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Die i olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

@ Sicherheitssystern mit einer aufpralldampfenden Fronthaube an einem Fahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft ein Sicherheitssystern rnit einer 

aufpralldampfenden Fronthaube an einem Fahrzeug, die 

ein Oberblech und eine biegesteife Unterstruktur auf- 

weist und mit der im Falle einer Koilision eine Aufprallpo- 

sition fur einen Aufprallbeteiligten einstellbar ist, mit we- 

nigstens einem mit der Fronthaube zusammenwirkenden 

Energiespeicher und einer Vorrichtung zur Erfassung der 

Koilision und Aktivierung der Energiefreigabe sowie mit 

Kraftbegrenzungsmitteln. Sie lost die Aufgabe, ein derar- 

tiges Sicherheitssystern so weiterzubilden, daft in kurze- 

ster Zeit Freiraum fur eine Deformation der Fronthaube 

zur Reduzierung des Kopfverletzungskriteriums HIC 

(Head Injury Criterion} geschaffen wird. Dazu ist die Front- 
haube (1) um eine an der Stirnseite des Fahrzeugs gege- 

bene horizontale Achse (A) schwenkbar, und der Energie- 
speicher (Druckfeder 5) ist im Bereich des hinteren Vor- 

derwagens angeordnet und mit einem Stellglied 
^ (SchliefSzapfen 7/Ha!terungsplatte 8) mit der Unterstruk- 

tur (3) verbunden und am steifen Fahrzeugaufbau (10) ab- 

gestutzt sowie mit der Vorrichtung zur Erfassung der Kol- 
O lision und Aktivierung der Energiefreigabe (12/13) gekop- 
CO pelt, und das Stellglied (7/8) ist unterstrukturseitig mit 
P** dem Kolben (14) einer am Fahrzeugaufbau (10) befestig- 
^ ten Kolben-Zylinder-Einheit (15) als Kraftbegrenzungsmit- 
^5 tel fur die Ruckbewegung der Fronthaube (1) verbunden. 

Alternativ dazu ist das Sicherheitssystern so ausgelegt, 
q daft nur das Oberblech (18) der Fronthaube (19) gegen- 
_ iiber deren ... 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung beirifft ein Sicherheitssysiem rriilei-" 
ner aufpralldampfenden Fronthaube an einem Fahrzeug zur 
Aufnahme von Aufprall energie. die durch einen FuBganger 
oder anderen Aufprallbeteiligten. insbesondere auch durch 
einen den aufprallenden Kopf eines FuBg angers simulieren- 
den Impaktor, eingebracht wird. 

[0002] Um die Schwere von Verletzungen, insbesondere 
Kopfverletzungen bei FuBgangem oder anderen Aufprallbe- 
teiligten zu reduzieren, deren Kopf im Falle einer Kollision 
auf die Fronthaube aufschlagt, sind anhebbare Motorhauben 
bekanntgeworden (DE-OS 27 11 338 und DE- 
OS 28 14 107). Durch das Anheben wird der Abstand der 
deformierbaren und dabei energieabsorbierbaren Front- 
haube zu darunterliegenden, nicht deformierbaren Fahr- 
zeugteilen, insbesondere der Brennkraftmaschine, erhdht, so 
daB ein groBerer Verformungsweg zur Verfugung steht. Die 
Fronthaube wird dazu entweder nur im hinteren Vorderwa- 
genbereich angehoben und dabei urn eine horizontale Dreh- 
achse im Frontbereich geschwenkt, oder die Fronthaube 
wird im vorderen und hinteren Vorderwagenbereich angeho- 
ben. Als Stellglieder werden durch eine Sensorvorrichtung 
auslosbare Gassackeinrichtungen und pyrotechnischeTreib- 
satze vorgeschlagen. 

[0003] In Weiterentwicklung der DE-OS 28 14 107 ist in 
der DE-OS 28 41 315 vorgeschlagen worden, die Vorrich- 
tungen zum Anheben der Fronthaube durch Hubkolben-Zy- 
linder-Einheiten zu bilden, die durch von der Sensorvorrich- 
tung zum Freisetzen von Energie aktivierte energiespei- 
chemde Mittel antreibbar sindL Als energiespeicherndes und 
auf den Hubkolben wirkendes Mittel ist auch an eine vorge- 
spannte Feder gedacht Den Hubkolben-Zylinder-Einheiten 
konnen dabei Kraftbegrenzungsvorrichtungen zugeordnet 
sein, durch die bei der Ruckbewegung der Fronthaube defi- 
niert Energie vemichtet wird. Durch diese Kraftbegren- 
zungsvorrichtungen wird ein gezielter Energieabbau bei ei- 
nem Aufprall eines FuBgangers auf die Fronthaube erreicht, 
der durch den vergroBerten Verformungsweg der Front- 
haube und durch eine kraftbegrenzende Ruckbewegung der 
Kolben-Zy Under- Einheit gegeben ist. Dabei konnen die 
Kraftbegrenzungsvorrichtungen durch Mittel gebildet sein, 
die den Hubkolben bei der Ruckbewegung gegeniiber dem 
Zylinder verklemmen, beispielsweise eine im Zylinder an- 
geordnete Auflauframpe, auf die der Kolben rnit an diesem 
angeordneten Klemrnkorpern auftauft. 
[0004] Eine anhebbare Fronthaube ist auch Gegenstand 
der DE 197 21 565 Al. Bei dieser ist das durch die Sensor- 
vorrichtung auslosbare Stellglied eine steuerbare Entriege- 
lungsvorrichtung fvir das FronthaubenschloB, wobei nach ei- 
ner Auslosung durch die Sensorvorrichtung die Fronthau- 
benoffnung mittels wenigstens einer Fronthauben-Aufstell- 
feder freigegeben ist. Zudem ist eine Begrenzungsvorrich- 
tung zur Festlegung eines bestimmten Offnungsweges der 
Fronthaube und damit zur Festlegung der angehobenen Auf- 
prallposition vorgesehen. Grundsatzlich kann der beschrie- 
bene Offhungsmechanismus auch bei Fronthauben einge- 
setzt werden 5 die um eine frontseitige horizontale Dreh- 
achse, d. h. entgegen der Fahrtrichtung, aufschwenkbar 
sind. 

[0005] Des weiteren ist es aus der DE 196 15 744 CI be- 
kannt, einem vorbestimrnlen AuBenwandungsbereich eines 
aus einer inneren und einer auBeren Wandung gebildeten 
Karosserieteils eine Gassackvorrichtung zuzuordnen, durch 
die der AuBenwandungsbereich einem Aufprallbeteiligten 
entgegen verlagerbar ist. Bei einer erkannten Kollision und 
Aufprallbelastung wolbt sich der AuBenwandungsbereich 
unter dem Druck des freigesetzten Gases nach aufien auf, 



wodurch ein zei tiger, energieverzeh render Konlakt des Auf- 
prallbeteiligten mit dem Karosserieteil erzielt wird. Mil der 
DE-Anmeldung, Aklenzeichen 100 14 832.8, ist eine aus ei- 
nem innen- und einem AuBenblech gebildete Fronthaube 

5 vorgeschlagen worden. zwischen denen Airbagschlauche 
angeordnet sind, die im Falle einer Kollision das gesanue 
AuBenblech gegeniiber dem Innenblech anheben. um die 
Harte des Aufpralls eines Aufprallbeteiligten zu reduzieren. 
Diese Lbsung hat den Vorteil, daB nicht nur ein groBerer De- 

10 forrnationsweg fur das AuBenblech zur Verfugung gestelli. 
sondern zusatzlich auch Gaspolster zur Energieaufnahmc 
bereitgestellt werden. 

[0006] Es ist nun Aufgabe der Erfindung, ein Sicherheits- 
system mit einer aufpralldampfenden Fronthaube nach dem 
15 OberbegrifT des Anspruchs 1 oder 2 so weiterzubilden. daB 
mit der Fronthaube in kiirzester Zeit Freiraum fur eine De- 
formation der Fronthaube zur Reduzierung des Kopfveriet- 
zungskriteriums HIC (Head Injury Criterion) geschatten 
wird. 

20 [0007] Diese Aufgabe wird bei einem Sicherheitssysiem 
nach dem OberbegrifT des Anspruchs 1 oder 2 alternativ je- 
weils durch deren kennzeichnende Merkmale gelost. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen auf- 
gefuhrt. 

25 [0008] Die Erfindung besteht danach darin, daB bei einem 
Sicherheitssystem mit einer aus einem Oberblech und einer 
biegesteifen Unterstruktur gebildeten aufpralldampfenden 
Fronthaube, mit der im Falle einer Kollision mit wenigstens 
einem Energiespeicher und einer Auslosevorrichtung fur 

30 diesen eine Aufprallposition mit einem vergroBerten Defor- 
mationsweg einstellbar ist, die Fronthaube oder alternativ 
nur das Oberblech um eine an der Stimseite des Fahrzeugs 
gegebene horizontale Achse schwenkbar und im Bereich 
des hinteren Vorderwagens anhebbar ist. Dazu ist der Ener- 

35 giespeicher zwischen dem festen Fahrzeugaufbau und der 
Unterstruktur bzw. zwischen der Unterstruktur und dem 
Oberblech im Bereich des hinteren Vorderwagens angeord- 
net und mit einem Stellglied mit der Unterstruktur bzw. dem 
Oberblech verbunden und mit einer Vorrichtung zur Erfas- 

40 sung der Kollision und Aktivierung der Energiefreigabe ge- 
koppelt. Das jeweilige Stellglied steht zudem mit dem Kol- 
ben einer am Fahrzeugaufbau befestigten Kolben-Zylinder- 
Einheit als Kraftbegrenzungsmittel fur die Ruckbewegung 
der Fronthaube bzw. des Oberblechs durch den Aufprallbe- 

45 teiligten in Wirkverbindung. 

[0009] Bei einem Aufprall wird der Energiespeicher, ins- 
besondere eine am festen Fahrzeugaufbau abgestutzte und 
an der Unterstruktur gehalterte bzw. an der Unterstruktur ab- 
gestiitzte und am Oberblech gehalterte Druckfeder oder ein 

50 pyrotechnischer Treibsatz, aktiviert und driickt die Front- 
haube bzw. das Oberblech im Bereich des hinteren Vorder- 
wagens im wesentlichen ungedampft und schlagartig, je- 
doch durch den begrenzten Hub des Kolbens der ange- 
schlossenen Kolben-Zyiinder-Einheit begrenzt, nach oben. 

55 Damit wird in kurzester Zeit Deformationsfreiraum fur die 
Fronthaube zwischen dieser und dem Fahrzeugaufbau bzw. 
fur das Oberblech zwischen diesem und der Unterstruktur 
geschaffen, so daB eine groBere energieabsorbierende De- 
formation stattfinden kann, fur die die Masse und die Stei- 

60 figkeit der Fronthaube bzw. des Oberblechs mitbestimmend 
sind. Uberdies wird durch die kraftbegrenzende Ruckbewe- 
gung der Fronthaube bzw. des Oberblechs durch den am 
Stellglied angeschlossenen und in seiner Ruckbewegung ge- 
dainpften Kolben der Kolben-Zylinder-Einheii zusatzlich 

65 Energie abgebaut. 

[0010] Die Feder kann dabei auch so jiusgelegt unci losbar 
am Fahrzeugaufbau bzw. der Unterstruktur abgestiitzi sein. 
daB diese bei ihrer Aktivierung die Fronthaube bzw. das 
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Oberblech beschleunigt, von der beschleunigtcn Fronthaube 
oder dem Oberblech mitgenommen wird und sich vom 
Fahrzeugaufbau bzw. der Unterstruktur lost und gegen einen 
separat angeordneten Anschlag fahn und darnit die Front- 
haube nicht mehr abstiitzt. Bei der Riickbewegung wirkt 
dann anfanglich nur die Kolben-Zyltnder-Hinheit ais Damp- 
fer. bis die Feder am Anschlag wieder erreicht und danach 
wieder an den Fahrzeugaufbau bzw. der Unierslruktur ange- 
koppelt isi. Bei dieser Ausfiihrung kann die (Beschleuni- 
gungs-)Druckfeder kurzer ausgebildet sein. 
1 00 It) Der Vorteil deraltemaiiven Losung. bei der nur das 
Oberblech der Fronthaube angehobcn wird. liegt in der ge- 
ringeren aufzustellenden Masse und der geringeren Massen- 
tragheit. Allerdings ist das Energieaufnahmeverrnogen re- 
duziert. 

(0012] Die als Energiespeicber eingesetzte und an der Un- 
terslrukiur bzw. dem Oberblech gehalterte vorgespannte 
Druckfeder ist unterstrukturseitig bzw. oberblechseitig 
durch ein arn steifen Fahrzeugaufbau bzw. der Unterstruktur 
angeordnetes Verriegelungsglied im vorgespannten Zustand 
gehalten. Dieses Verriegelungsglied steht mit der Vorrich- 
tung zur Erfassung der Kollision und Aktivierung der Ener- 
giefreigabe in direkter Verbindung. Das Stellglied fur die 
Fronthaube bzw. das Oberblech ist das unterstrukturseitige 
bzw. das oberblechseitige Federlager, gegen das die entrie- 
gelte Druckfeder mit ihrer gesamten Federkraft driickt. Der 
Vorteil ist, daB zur Betatigung des Verriegelungsgliedes und 
Auslosung der Energiefreigabe ein mechanisches Ubertra- 
gungsglied, vorzugsweise ein Bowdenzug, verwendet wer- 
den kann und daB die Entriegelung dadurch reversibel ge- 
staltet ist, so daB eine angehobene und nicht deformierte 
oder beschadigte Fronthaube, beispielsweise auch bei einer 
Fehlauslosung, wieder in ihre SchlieBposition bringbar ist. 
Anstelle der mechanischen Auslosevorrichtung, vorzugs- 
weise mit einem Bowdenzug, kann jedoch auch eine Sensor- 
vorrichtung mit einer elektrisch gesteuerten Entriegelung 
eingesetzt sein. Bei der altemativen Losung, bei der nur das 
Oberblech anhebbar und die irreversibel ist, da beim Anhe- 
ben des Oberblechs gegenuber der Unterstruktur die Verbin- 
dung zwischen diesem und der Unterstrutur irreversibel ge- 
lost ist, kommt auch eine elektromagneusche Entriegelungs- 
einrichtung in Betracht. 

[0013] Bei beiden Losungen sind die Sensoren bzw. me- 
chanischen Ausldseglieder fur die Vorrichtung zur Erfas- 
sung der Kollision und Aktivierung der Energiefreigabe an 
der Frontseite in der Fronthaube und/oder im StoBfangerbe- 
reich integriert. Bei einem Konlakt eines Aufprallbeteiligten 
mit dem StoBfanger bzw. der Fronthaube wird die Energie- 
freigabe ausgelost, und die Fronthaube bzw. das Oberblech 
wird angehoben. Bei einem folgenden Aufprall des Auf- 
prallbeteiligten auf die Fronthaube bzw. das Oberblech ver- 
formt sich diese energieabsorbierend und wird gegen die 
Druckfeder und die als Dampfer wirkende Kolben-Zylinder- 
Einheit gedriickt, wodurch zusatzlich Energie verbraucht 
wird. 

[0014] Bei der Losung, bei der die Druckfeder zwischen 
dem festen Fahrzeugaufbau und der Unterstruktur der Front- 
haube angeordnet ist, kann diese mil dem HaubenschloB ge- 
koppell sein, wobei dessen SchlieBzapfen zugleich als Stell- 
glied fur die Fronthaube genutzt wird. Das Anheben der 
Fronthaube kann optimiert werden, wenn der SchlieBzapfen 
bzw. das Sw-hloB bei der Aktivierung der Druckfeder uber ei- 
nen insbesondere mechanischen, elektronischen oder hy- 
draulischen Sensor teilentriegelt wird. 

[0015) Urn zu erreichen, daB die als Kraftbegrenzungsrnit- 
tel eingesetzte bevorzugt pneumatische Kolben-Zylinder- 
Einheit im wesentlichen nur in Richtung der Riickbewegung 
der Fronthaube bzw. des Oberblcehs wirksain ist, kann die 



Einheit mit einem Dok - . -.m lehssystern versehen sein. 
daB beim Anheben der } ■ •■ . :>j durch den Kolben wirk- 
sam und bei der Riickbe v. ies Kolbens unwirksam ist. 
[0016] Die Erfindung ■•■ r ..ivhstehend anhand zweier 
5 Ausfuhrungsbeispiele erl.s .;e:' in den zugehorigen Zcich- 
nungen zeigen schematis, : 

[0017] Fig. 1 ein Sichv v — >iem mit einer durch eine 
Druckfeder anhebbaren 1 i ■:•.*:; ".he, 

[0018] Fig. 2 ein Sicher;vr> <cm mil einem durch cine 
10 Druckfeder anhebbaren ( .»:•■•.-:■.. u einer Fronthaube, 

[0019] Fig. 3 die Druck«et!e:.::iordnung in der Fronthau- 
benschlieBstellung, vergri-.'-ei*. 

[0020] Fig. 4 die Anordn.ii»;j m der Aufstellposition der 
Fronthaube. 

15 [0021] Das in Fig. 1 daivesiL..ie Sicherheitssystem weist 
eine aufpralldampfende Fn<:iiliaube 1 mil einem Oberblech 
2 und einer biegesteifen i inters mktux 3, eine an der Unter- 
struktur 3 im Bereich de< innk-rer. Vorderwagens in Aggre- 
gation mil einern Fronthauixa^nloB 4 gehalterte Druckfe- 

20 der 5 auf, die durch ein nut tie i i merstruktur 3 verbundenes 
Verriegelungsglied 6 vorue^ pann! ist. Die Druckfeder 5 ist 
mit dem SchlieBzapfen 7 iio I ronthaubenschlosses 4 uber 
eine Halterungsplatte 8 und . : : : en SchlieBmechanismus 9 
verbunden, wobei an der i ioJiemngsplattc 8 fronthaube nsei- 

25 tig auch das Verriegelungsg:ied ft angreift und die Druckfe- 
der 5 gegen den steifen i-ahr/ei.gaufbau 10 als Widerlager 
fur diese (5) driickt. Die Fr>m ihaube 1 ist an der Sumseite 
des Fahrzeugs (Frontendt am:elenkt und nach dem Entrie- 
geln des Fronthaubensch!: *sse:: -I in bckannter Weise um die 

30 horizontale Achse A in eine < )tinungsposition schwenkbar. 
Am Frontend ist im StoBfanger 11 eine Sensorplatte 12 als 
Vorrichtung zur Erfassung einer Kollision und Betatigung 
eines mit dem Verriegelungsgl ied 6 gekoppelten Bowdenzu- 
ges 13 zur Entriegelung der Druckfeder 5 angeordnet. An 

35 der mit dem Fronthaubenschloli 4 und der Druckfeder 5 ver- 
bundenen Halterungsplatte K ist des weiteren der Kolben, 14 
einer mit dem Fahrzeugaut naii 10 fest verbundenen pneu- 
matischen Kolben-Zylinder-Hinneit 15 mit einem Damp- 
fungssystem als Kraftbegren/ungsmittel angeordnet. 

40 [0022] Bei einer Kollision mil einem Aufprallbeteiligten, 
beispielsweise mit dem Kein eines FuBgangers, bei der die ( 
Sensorplatte 12 am Bowdenzug 13 wirkt und uber diesen ( 
das Verriegelungsglied 6 von der Halterungsplatte 8 zieht, 
entspannt sich die Druck feder 5 und driickt die Fronthaube 1 < 

45 vom steifen Fahrzeugaulbau 10 ab. Dabei wird auch der 
Kolben 14 im Zylinder tier K^lbcn-Zylinder-Einheit 15 bis 
zum oberen Totpunkt versefmben. Die obere Totpunktlage 
begrenzt die Entspannuni; der 1 > ruckle der 5 und die Bewe- 
gung der Fronthaube 1 und dehnicrt sornit die Aufstellposi- 

50 tion der Fronthaube 1 (gcsirkhc.-i dargestellt). Wenn in die- 
ser Aufstellposition der Hittgangur. insbesondere mil sei- 
nem Kopf, auf die Fronthaube I aufschlagt, wird diese de- ' 
formiert, wobei durch die A ut^tel [position ein verlangerter t 
Deformation sweg zur VerUJL:un^ steht als bei der in ihrer 

55 normalen SchlieBposilion Kn;idhchen Fronthaube 1, und 
wieder zuruckgedriickt . 

[0023] Die Fig. 3 zeig" die :• i ; it». 1 dargestellte Vcrriege- 
lungsposition der Front haune I vor einer Kollision. Am 
Kolben 14 und dem Zylmde: ier Kolben-Zylinder-Einheit 

60 15 sindOffnungen 16 und Vcnf ikiappen 17 zu erkennen, die 
ein Dampfungssystem au^i'iiiii ;:. das bei einer Aufwiirtsbe- 
wegung des Kolbens 14 i n • esentlichen unwirksam ist. 
Wird der Kolben 14 durch tin j-iriegelle Druckfeder 5 auf- 
warts bewegt, driickt die m : tin Zylinder befindliche Lufl 

65 durch die Offnungen 16 ir::i autgestoBenen Ventilklap- 
pen 17 aus dem Zylinder /\u i iindet ein Luftausgleich in- 
nerhalb des Zylinders dui\-t» in im Kolben 14 befindlichen 
Offnungen 16 und Venniklap- -n 17 stall, die bei der Auf- 
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wartsbewegung des Kolbens 14 ebenfalls geofTnet sind. Bei 
dessen Abwartsbewegung hingegen schlielien die Ventil- 
klappen 17 sowohl am Kolben 14 durch den sich unter die- 
sem aufbauenden Uberdruck als auch am Zylinder durch 

r den entstehenden Unterdruck. Durch die weiiere energiever- 5 
brauchende Komprirnierung der Luft unter dem Kolben 14 

I wird dessen Bewegung in zunehmendem MaBe gebremst 
bzw. gedampft. wodurch zusatzliche AufpraJlenergie umge- 
wandelt und das Verletzungsrisiko gesenkt wird. Fig. 4 zeigt 
die Anordnung im oberen Totpunkt des Kolbens 14, bei der 10 
die Fronthaube 1 die mil der gestrichelten Linie in Fig. 1 ge- 
kennzeichnete, gegenuber dem steifen Fahrzeugaufbau 10 
angehobene Aufprallposition hat. 

[0024] In Fig. 2 ist ein alternatives Sicherheitsystem dar- 
gestellt. Bei diesem wird nur das Oberblech 18 einer Front- 15 
haube 19 gegenuber der diese mitbildenden Unterstruktur 
20 imBereich des hinteren Vorderwagens angehoben, wobei 
das Oberblech 18 uber eine Sollbruchverbindung S (Klebe- 
leiste) mit der Unterstrutur 20 verbunden ist. und die Front- 
haube 19 in diesem Bereich in bekannter Weise uber Schar- 20 
nierhalterungen 21 am steifen Fahrzeugaufbau 10 angelenkt 
und am Frontend mil einem FronthaubenschloB 22 ver- 
schlossen ist, so, daB sich die Fronthaube 19 in herkommli- 
cher Weise offnen laBt. Eine Druckfeder 23 ist gerneinsam 
rnit dem Kolben 24 einer pneumatischen Kolben-Zylinder- 25 
Einheit 25 mit einem Dampfungssystern gleich dem des zu 
Fig. 1 beschriebenen (in Fig. 2 nicht dargestellt) an einer am 
Oberblech 18 angeordneten Halterungsplatte 26 gehaltert. 
Diese ist durch ein Verriegelungsghed 27 gegen die Unter- 
struktur 20 gedrtickt und vorgespannt, wobei das Verriege- 30 
lungsglied 27 uber einen Bowdenzug 28 mit einer am Fron- 
tend angeordneten Sensorplatte 29 verbunden ist. Wird die 
Sensorplatte 29 durch einen Aufprallbeteiligten beauf- 
schlagt, wird iiber den Bowdenzug 28 das Verriegelungslied 
27 von der Halterungsplatte 26 gezogen, und diese wird frei- 35 
gegeben. Die Druckfeder 23 entspannt sich, lost das Ober- 
blech 18 an der Sollbruchverbindung S von der Unterstruk- 
tur 20 und stellt das Oberblech 18 gegenuber dieser an, wo- 
f bei der mit der Halterungsplatte 26 verbundene Kolben 24 
im Zylinder ebenfalls nach oben bewegt wird. Gegenuber 40 
dem Sicherheitssystem nach Fig. 1 ist bei dieser Losung die 
Tragheit der durch die Druckfeder 23 zu bewegenden Masse 
geringer, so daB das Oberblech 18 bei g lei cher Federkraft 
schneller angehoben wird. Auch ein Aufprailbeteiligter und 
der Kopfimpaktor haben weniger trage Masse zu beschleu- 45 
nigen. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Fronthaube 50 

2 Oberblech 

3 Unterstruktur 

4 FronthaubenschloB 

5 Druckfeder 

6 Verriegelungsglied 55 

7 Schlieflzapfen 

8 Halterungsplatte 

9 SchlieBmechanismus 

10 Fahrzeugaufbau 

11 StoBfanger 60 

12 Sensorplatte 

13 Bowdenzug 

14 Kolben 

15 Kolben-Zylinder-Einheit 

16 Offnung 65 

17 Ventilklappe 

18 Oberblech 

19 Fronthaube 



20 Uniersiruktur 

21 Scharnierhalterung 

22 FronthaubenschloB 

23 Druckfeder 

24 Kolben 

25 Kolben- Zylinder-Einheit 

26 Halierungsplatte 

27 Verriegelungsglied 

28 Bowdenzug 

29 Sensorplatte 

Patentanspriiche 

1. vSicherheitssystem mit einer aufpralldampfenden 
Fronthaube an einem Fahrzeug, die ein Oberblech und 
eine biegesteife Unterstruktur aufweist und mit der irn 
Fa lie einer Kollision eine Aufpra II position fur einen 
Aufprallbeteiligten einstellbar isi, mil wenigstens ei- 
nem mit der Fronthaube zusammenwirkenden Energie- 
speicher und einer Vorrichtung zur Erfassung der Kol- 
lision und Aktivierung der Energiefreigabe sowie mit 
Kraftbegrenzungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fronthaube (1) urn eine an der Stirnseite des 
Fahrzeugs gegebene horizontaJe Achse (A) schwenk- 
bar ist, daB der Energiespeicher (Druckfeder 5) im Be- 
reich des hinteren Vorderwagens angeordnet und rnit 
einem Stellglied (SchlieBzapfen 7/ Halterungsplatte 8) 
mit der Unterstruktur (3) verbunden und am steifen 
Fahrzeugaufbau (10) abgestutzt sowie rnit der Vorrich- 
tung zur Erfassung der Kollision und Aktivierung der 
Energiefreigabe (12/ 13) gekoppelt ist, und daB das 
Stellglied (SchlieBzapfen 7/Halterungsplatte 8) unter- 
strukturseitig mit dem Kolben (14) einer am Fahrzeug- 
aufbau (10) befestigten Kolben-Zylinder- Einheit (15) 
als Kraftbegrenzungsmittel fur die Ruckbewegung der 
Fronthaube (1) verbunden ist 

2. Sicherheitssystem mit einer aufpralldampfenden 
Fronthaube an einem Fahrzeug, die ein Oberblech und 
eine biegesteife Unterstrutur aufweist und mit der irn 
Falle einer Kollision eine Aufprallposition fur einen 
Aufprallbeteiligten einstellbar ist, mil wenigstens ei- 
nem mit der Fronthaube zusammenwirkenden Energie- 
speicher und einer Vorrichtung zur Erfassung der Kol- 
lision und Aktivierung der Energiefreigabe sowie mit 
Kraftbegrenzungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Oberblech (18) im Bereich des hinteren Vor- 
derwagens mit der Unterstruktur (20) losbar verbunden 
ist und gegenuber dieser (20) bei einer Kollision nach 
dem Losen der Verbindung um eine an der Frontseite 
des Fahrzeugs gegebene horizontal e Achse schwenk- 
bar ist, daB der Energiespeicher (Druckfeder 23) im 
Bereich des hinteren Vorderwagens zwischen der Un- 
terstruktur (20) und dem Oberblech (18) angeordnet 
und mil einem Stellglied (Halterungsplatte 26) mit letz- 
terem (18) verbunden und an der Uniersiruktur (20) ab- 
gestutzl sowie mit der Vorrichtung zur Erfassung der 
Kollision und Aktivierung der Enertiietreigabe (29/28) 
gekoppelt ist. und daB das Stellglied (Halierungsplatte 
26) mil dem Kolben (24) einer am Fahrzeugaufbau 
(10) befestigten Kolben-Zylinder-liinheii (25) als 
Kraftbegrenzungsmittel fur die Ruck bewegung des 
Oberblechs (18) verbunden ist. 

3. Sicherheitssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Energiespeicher ein pyrotech- 
nischer Treibsatz und das Stellglied die Kolbensiange 
eines durch diesen beaufschlagbaren Kolbens isi. 

4. Sicherheitssystem nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet. daB als Energiespeicher eine an der Un- 
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terstruktur (3) gehalterte vorgespannte Druckfeder (5) 
eingeselzt ist, die unterslruturseitig durch ein Verriege- 
lungsglied (6) im vorgespannten Zustand gehalten ist, 
wobei dieses (6) mil der Vorrichiung zur Erfassung der 
Kollision und Aktivierung der Energiefreigabe (12/13) 5 
gekoppelt ist. und daB das Stellglied das unterstruktur- 
seitige Federlager (Halterungsplatte 8/ SchiieBzapfen 
7)ist. 

5. Sicherheitssystem nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Energiespeichcr eine am Ober- in 
blech (18) gehalterte vorgespannte Druckfeder (23) 
eingesetzt ist, die oberblechseitig durch ein an der Un- 
terstruktur (20) abgestiitztes Verriegelungsglied (27) 
im vorgespannten Zustand gehalten ist, wobei dieses 
(27) mit der Vorrichtung zur Erfassung der Kollision 1 5 
und Aktivierung der Energiefreigabe (29/ 28) gekop- 
pelt ist, und daB das Stellglied das oberblechseitige Fe- 
derlager (Halterungsplatte 26) ist. 
- 6. Sicherheitssystem nach Anspruch 1 odere 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Erfas- 20 
sung der Kollision und Aktivierung der Energiefrei- 
gabe eine elektrische Sensorvorrichtung oder eine me- 
chanische Bowdenzugeinrichtung (Sensorplatte 12/13) 
ist. 

7. Sicherheitssystem nach Anspruch 2 oder 5, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Erfassung der 
Kollision und Aktivierung der Energieaufnahme eine 
elektromagnetische Einrichtung mit einem Auslose- 
glied, eine Sensorvorrichtung oder eine mechanische 
Bowdenzug vorrichtung (Sensorplatte 29/28) ist. 30 

8. Sicherheitssystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder (5) mit einem Front- 
haubenschioB (4) gekoppelt und das Stellglied der 
SchlieBzapfen (7) desselben ist. 

9. Sicherheitssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die Kolben-Zylinder-Einheit 
(15/25) ein pneumatisches System mit einem beim An- 
heben der Fronthaube (1) bzw. des Oberblechs (18) ' 
wirksamen und bei der Riickbewegung des Kolbens 
(14/24) unwirksamen Druckausgleichssystem (Offnun- 40 
gen 16/Venulklappen 17) ist. 
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Abstract of DE1 01 02760 

The bonnet acts with an energy absorber, e.g. a pressure spring (5), a device to detect a collision and 
activate energy release, and-power-limitation devices. The bonnet (1) is pivoted about a horizontal axis (A) 
at the front of the vehicle. The spring is positioned in the rear area of the front vehicle body. It is connected 
to the chassis (3) via an adjusting member (7,8), is supported on the rigid vehicle body (10), and is 
connected to the collision detection device (12,13). On the chassis side, the adjusting member is 
connected to the piston (14) of a piston-cylinder-unit (15) fastened to the body, which acts as power 
limitation device for a return movement of the bonnet. 
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